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REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente demande 
intemationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a 1'office recepteur 



Demande inti 



10 MASS 2000 

Date du depot international 



Nom de pflmftBfo 




Reference du dossier du deposant ou du ma 
(12 caracteres au maximum) 51 659 



atif) 



Cadre n° I TITRE DE L'INVENTION 

Procede et dispositif d'adressage sequentiel des entries d'un multiplexer de circuit d'acquisition de donn6es 


Cadre n° II DEPOSANT 




Nom et adresse • (Nom de famille suivi du prenom- pour une personne morale, duigrmtom 
om^ielle c^eie K Vadresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. U paysde 
fadresse ^qu% dans ce cadre est I'Efat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n est 
indiaue ci-dessous.) 


rj^l Cette personne est aussi 
' — ' inventeur. 


PITOT Christian 

THOMSON-CSF PROPRIETE INTELLECTUELLE 

DEPARTEMENT BREVETS 

13, av. du Pr6s. Salvador Allende 

94117ARCUEIL CEDEX 

FRANCE 




n*de telephone 




n° detelecopieur 




n° de teleimprimeur 


Nationality (nom de TEtat) : pj^NCE 


Domicile (nom de 1'Etat) : pr^jgQg 




Cadre n« III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse • (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
o&UecSt'e ( Fadresse doit comprendre le code'postal et/le nom du pays U pmsde 
fadrtsse SuYquee drnisce cadre est I'Bat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n est 
indiaue ci-dessous.) 

CHOPIN Jean-Michel 

THOMSON-CSF PROPRIETE INTELLECTUELLE 

DEPARTEMENT BREVETS 

13, av. du Pres. Salvador Allende 

94117ARCUEIL CEDEX 

FRANCE 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

| | inventeur seulement v 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de PEtat) : pR^NCE 


Domicile (nom de l'Etat) : pp^ N Qg 


assisr- 1 n&^fis&z n 1 ^^ 6 ^ nzse&zs 


| | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n« IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPOND ANCE 


La personne dont 1' identite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom j ^ 1 mandataire 1 1 representant commun 
duoudesdeposantsaupresdesautoritesinternationalescompetentes,comme: 1 — 1 1 — » 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officielle 
complete. 1 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays J 


n*de telephone 
33/01 41 48 45 08 


BEYLOT Jacques 

THOMSON-CSF PROPRIETE INTELLECTUELLE 

DEPARTEMENT BREVETS 

13, av. du Pr6s. Salvador Allende 

94117 ARCUEIL CEDEX 

CDAMPC 




n°det6lecopieur 
33/ 01 41 48 45 01 




n°detel6imprimeur 

THOM 616780F 


1— 1 Adresse pour la correspondance: cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a ete aesigne 
□ ttSv^tci^SS est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoys. 



Formulae PCT/RO/101 (premiere feuille) (juillet 1998; repression juillet 1999) Voir les notes relatives auformulaire de requite 



Feuille n° 



Cadre n° V DESIGNATION P'ETATS 



Les designations suivantes sont faites conformement a la regie 4.9.a) (cocher les cases appropriees; une au moins doit letre) : 
Brevet regional 

n AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, ?L Sierra Leone, 
SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du 

Protocole de Harare et du PCT , t ... w 

Brevet eurasien : AM Armeme, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de Moldova, 
RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein CY Chypre DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE Irlande, IT Itahe, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europ6en et du PCT 

Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cdte d'lvoire, 
CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guin£e-Bissau, ML Mali, MR Mauritania NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat membre de l'OAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 

de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre forme de protection oude traitement est souhaitee, lepreciser sur la ligne pointillee) : 

□ AE £mirats arabes unis LR Liberia 

□ AL Albanie □ 

□ AM Armeme d 



PCT/FP||Q/Q 05 9 5 



□ EA 



□ EP 



□ OA 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

YY\\\\\V.V.\\ □ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

Finlande O 

Royaume-Uni D 

Grenade ^ 

Georgie O 

Ghana 



□ AT Autriche 

□ AU Australie 

□ AZ Azerbaidjan 
]'BA Bosnie-Herz6govine 

□ BB Barbade 

□ BG Bulgarie 

□ BR Br6sil 

□ BY Belarus 

□ CA Canada 

□ CH et LI Suisse et Liechtenstein 

□ CN Chine 

□ CR Costa Rica 

□ CU Cuba 

□ CZ Republique tcheque 

□ DE Allemagne 

□ DK Danemark 

□ DM Dominique 

□ EE Estonie 

□ ES Espagne 

□ FI 

□ GB 

□ GD 

□ GE 

□ GH 



LS Lesotho 

LT Lituanie 
LU Luxembourg 
LV Lettonie 

MA Maroc 

MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-R6publique yougoslave de Macedoine 



□ GM Gambie 

□ HR Croatie 

□ HU Hongrie 

□ ID Indon6sie 

□ IL Israel 

□ IN Inde . . ■ 

□ IS Islande 

□ JP Japon 

□ KE Kenya 

□ KG Kirghizistan 

□ KP Republique populaire d^mocratique de Cor£e . 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NO Norvege 

NZ Nouvelle-Z&ande . . . 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumanie 

RU Federation de Russie 

SD Soudan 

SE Suede 

SG Singapour 

SI Slov6nie 

SK Slovaquie 

SL Sierra Leone 

TJ Tadjikistan 

TM Turkmenistan .... 
TR 
TT 
TZ 
UA 
UG 
US 



Turquie 

Trinite-et-Tobago 

Republique-Unie de Tanzanie 

Ukraine 

Ouganda 

fetats-Unis d'Amerique 



Ouzbekistan . . . 

Viet Nam 

Yougoslavie . . , 
Afrique du Sud 
Zimbabwe 



□ UZ 

□ VN 

□ YU 

□ ZA 

□ ZW 

□ KR Republique de Coree Cases reservees pour la designation d'£tats qui sont devenus parties 

□ KZ Kazakhstan au PCT a P res la Publication de la presente feuille : 

□ LC Sainte-Lucie O 

□ LK Sri Lanka □ 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement 
a la rfegle 4.9.b) toutes les designations qui seraient autorisees en vertu du PCT, a Texception de toute designation mdiquee dans le cadre 
supplemental comme etant exclue de la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations additionnelles sont 
faites sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant I'expiration d'un deiai de 1 5 mois a compter 
de la date de priorite doit €tre consider comme retiree par le deposant a Texpiration de ce deiai. (La confirmation (ycompris les taxes) 
doit parvenira I 'office recepteur dans le deiai de 15 mois.) 



Formulaire PCT/RO/10I (deuxieme feuille) (janvier 2000) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feuille n° 



PCTfftOO/0 0 5 9 J 



Cadre n° VI REVENDICATION DE PRIORITE 



□ 



D'autres revendications de priorite sont 
indiquees dans le cadre supplementaire. 



Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/mois/annee) 



Numero 
de la demande anterieure 



Lorsque la demande anterieure est une : 



demande nationale : 
pays 



demande regional e :* 
office regional 



demande intemationale : 
office recepteur 



^2.0 3.99 

(2) 



prints 



99 03089 



FRANCE 



(3) 



93^ 



m 



L'office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I 'office qui, auxfins de 
la presente demande Internationale, est I 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 99 03089 



* Si la demande anterieure est une demande ARIPO, it est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplementaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete industrielle pour lequel cette demande anterieure a ete deposee (regie 4J0.b)u)). Voir le cadre supplementaire. 



Choix de 1'administration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche intemationale sont competentes 
pour proceder a la recherche intemationale, indiquer 
1'administration choisie; le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande d'utilisation des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par 1'administration 
chargee de la recherche intemationale ou demandee a cette demiere) : 
Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



01.02.00 



FA 578460 



FRANCE 



Cadre n" VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La presente demande intemationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partie reservee 
au listage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description reservee 
au listage des sequences 

Nombre total de feuilles 



24 

4 
1 
4 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 

1 . 0 feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe 

3. H copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 8261 

4. □ explication del'absence d'une signature 

5. B document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande intemationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 

dechiffrable par ordinateur 

9. g] autres elements (preciser) : Extrait Journal des Societ6s 



Figure des dessins qui 
doit accompagner T abrege : 2 



Langue de depot de la 

demande intemationale : Frangais 



Cadre n° IX SIGNATURE DU DEFOSANT OU DU MANDATAIRE 



A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n'apparait pas clairement a la lecture de la requete, a quel titre I'interesse signe. 

TPI/DB' 
r /. du Pr Salvador Allende 
r\l ARCUEIL CEDEX 
FRANCE 




Jacques BEYLOT 



r; 



1. Date effective de reception des pieces supposees . || Q ffARS 2000 1 jLr> 1 (ft ?l 1 oPQ&D J 
constituer la demande intemationale : \/^^ l-^l / 


2. Dessins : 
| | recus : 

| | non recus : 


3. Date effective de reception, rectifiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande intemationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon Tarticle 1 1.2) du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche TC , a / 
intemationale (si plusieurs sont competentes) : ' 


6. r~\ Transmission de la copie de recherche differee 
I | jusqu 'au paiement de la taxe de recherche. 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



Reserve au Bureau international 

0 3 AVR'L 2000 



(0 3.04.00) 



FormulairePCT/RO/101 (demtere feuille) Guillet 1998;reimpressionjuillet 1999) Voir les notes relatives auformulaire de requete 



P<§)7FR00/00593 



PROCEDE ET DISPOSITIF D'ADRESSAGE SEQUENTIEL DES ENTREES 
D'UN MULTIPLEXEUR DE CIRCUIT D'ACQUISITION DE DONNEES 

La pr6sente invention concerne I'acquisition de plusieurs 
grandeurs distinctes en vue de leur exploitation par un systdme 
utilisateur. Elle est relative, plus particuli6rement, mais non 
exclusivement, 3 Tacquisition de grandeurs analogiques en vue de leur 
exploitation par un systSme de traitement numerique. De nombreux 
systSmes electroniques de traitement numerique necessitent pour 
fonctionner des acquisitions p6riodiques de plusieurs grandeurs 
analogiques distinctes de diverses origines. Ces acquisitions se font le 
plus souvent au moyen d'un convertisseur analogique-num6rique & 
6chantillonnage 6quip6 en entree, d'un multiplexeur analogique § 
multiples entries. Le multiplexeur analogique est adress6 de mani6re 
monotone, par I'interm6diaire d'un ou plusieurs compteurs mis en chaTne 
qui comptent & la cadence d'6chantillonnage et de conversion du 
convertisseur analogique-num6rique de maniere a avoir Tensemble de 
ses entries balay6es p6riodiquement. 

Lorsque le nombre de grandeurs analogiques & prendre en 
compte par le syst^me utilisateur est important, le multiplexeur 
analogique a une architecture 6tagee de fagon d r'duire le nombre de 
commutateurs n6cessaires pour desservir toutes ses entries. Pour 
assurer un balayage p6riodique des entr6es d'un multiplexeur analogique 
d architecture 6tag6e, il est habituel d'adresser chaque etage de 
commutateurs du multiplexeurs au moyen d'un compteur elementaire, de 
mettre les diff6rents compteurs 6l6mentaires en s§rie et de les 
incr6menter en appliquant, a une cadence r6guli6re, des impulsions ci 
Tentr6e de comptage du compteur 6l6mentaire de plus faible poids, les 
compteurs el6mentaires de poids superieurs etant increment's au moyen 
des impulsions de d'bordement des compteurs de poids immSdiatement 
inferieur. 

Cela pose un probleme dans la mesure ou I'architecture 6tag6e 
d'un multiplexeur analogique est rarement utilisee de maniere complete, 
cette utilisation dependant du contexte, c'est-S-dire du nombre de 
grandeurs analogiques dont Texploitation est effectivement n'cessaire 
au systdme utilisateur consid6r6. C'est ainsi, qu'il est assez frequent, 



PqpFROO/00593 



2 

qu'un certain nombre d'entrees d'un multiplexeur a architecture etagee 
ne soient pas utilisees, ces entrees pouvant ne pas §tre cabiees et les 
commutateurs uniquement affectes a ces entrees inutilises pouvant etre 
eux-m§mes absents. 
5 une utilisation de la methode habituelle d'adressage conduit a 

un balayage systematique de toutes les entrees du multiplexeur rendues 
possibles par I'architecture etag6e, que ces entries soient utilisees ou 
non et qu'elles soient cabiees ou non. II en r6sulte, des operations 
inutiles d'acquisition de donnees qui ralentissent la prise en compte des 
10 donnSes utiles et chargent inutilement le systeme d'exploitation. 

La presente invention a pour but un mode d'adressage d'un 
multiplexeur a architecture 6tag6e, adresse au niveau de chaque etage 
par un compteur elementaire chaTne aux compteurs elementaires des 
etages inferieurs, permettant un balayage des entrees du multiplexeur 
15 n'interessant que les seules entrees effectivement utilisees, cela afin 
d'6viter des operations inutiles. 

Elle a pour objet, un procede d'adressage s6quentiel des 
entrees d'un multiplexeur qui comporte plusieurs Stages de 
commutateurs depuis ses entrees jusqu'a sa sortie et qui est adresse au 
20 niveau de chaque etage de commutateurs par un compteur elementaire 
pourvu d'une entree de comptage, d'une entree de reinitialisation, de 
sorties de comptage contrSlant les commutateurs de I'etage consid6r6 et 
d'une sortie de debordement, et chaTne aux compteurs elementaires des 
etages inf6rieurs par raccordement de son entree de comptage a la sortie 
25 de d§bordement du compteur elementaire de l'§tage inf6rieur pour 
constituer un compteur global d'adressage. Ce procede consiste a 
utiliser, pour I'adressage de I'etage de commutateurs de plus bas niveau 
le plus proche des entrees du multiplexeur, un compteur elementaire a 
capacity ou longueur de cycle de comptage reglable sur commande, a 
30 prevoir des circuits commandables de shuntage des compteurs 
elementaires des etages de commutateurs intermediaires, a engendrer 
periodiquement un ordre de comptage pour I'entree de comptage du 
compteur §l6mentaire de I'etage de commutateurs de plus bas niveau 
pour lui faire decrire des cycles successifs de comptage et a ajuster la 
35 configuration du compteur global d'adressage, au depart de chacun des 
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cycles de comptage du compteur Elementaire de l'6tage de 
commutateurs de plus bas niveau, en jouant sur la longueur du cycle de 
comptage & venir de ce compteur elementaire de I'etage de 
commutateurs plus bas niveau ainsi que sur les circuits de shuntage en 
5 activit6 des compteurs. eiementaires des etages de commutateurs 
interm6diaires. 

Avantageusement, le proced6 d'adressage utilise pour d6finir 
les reconfigurations successives du compteur global d'adressage du 
multiplexer intervenant au cours d'une sequence de balayage des 

10 entries du multiplexeur, une suite destructions 6crites dans un langage 
binaire de reconfiguration comportant des mots de code de r6glage de la 
longueur du cycle de comptage du compteur 6l6mentaire assurant 
I'adressage de I'etage de commutateurs de plus bas niveau et des mots 
de code d'activation ou d'inhibition des shuntages des compteurs 

15 6lementaires assurant I'adressage des etages de commutateurs 
interm6diaires. 

Avantageusement, le langage de reconfiguration du compteur 
global d'adressage du multiplexeur comporte egalement des mots de 
code d'activation ou d'inhibition d'un mode de repetition ou de maintien 
20 de la longueur du cycle de comptage du compteur elementaire assurant 
I'adressage global de l'6tage de commutateurs de plus bas niveau et un 
mot de code de r6p6tition uniquement valable lorsque le mode de 
r6p6tition est actif . 

Avantageusement, le langage de reconfiguration du compteur 
25 global d'adressage du multiplexeur comporte un mot de code de fin 
indiquant la fin d'une suite d'instructions de configuration. 

Avantageusement, les diff6rents mots de code du langage de 
reconfiguration du compteur global d'adressage du multiplexeur sont des 
mots de code binaires de longueurs variables, les mots de code les plus 
30 fr6quemment utilises ayant les longueurs les plus courtes. 

Avantageusement, les differents mots de code binaires du 
langage de reconfiguration du compteur global d'adressage du 
multiplexeur commencent tous par un 0 d I'exception du mot de code du 
mode de r6p6tition. 
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Avantageusement, le mot de code de repetition dans le 
langage de reconfiguration du compteur global d'adressage du 
multiplexeur est le 0 logique. 

Avantageusement, le mot de code d'inhibition du mode de 
5 repetition dans le langage de reconfiguration du compteur global 
d'adressage du multiplexeur est le 1 logique. 

Avantageusement, le mot de code d'activation du mode de 
repetition dans le langage de reconfiguration du compteur global 
d'adressage du multiplexeur est le 01 binaire. 
10 Avantageusement, dans le cas d'un multiplexeur a trois etages 

de commutateurs, les mots de code d'activation et d'inhibition du circuit 
de shuntage du compteur elementaire adressant le deuxieme etage de 
commutateurs dans le langage de reconfiguration du compteur global 
d'adressage du multiplexeur sont confondus et exprimes par le mot 
15 binaire a quatre bits 0001, ce mot binaire signifiant un changement de 
I'etat actif ou inactif du circuit de shuntage du compteur elementaire 
adressant le deuxieme etage de commutateurs. 

Avantageusement, le mot de code de fin dans le langage de 
reconfiguration du compteur global d'adressage du multiplexeur est une 

20 suite de 0 binaires 

Ce mode d'adressage des etages de commutateurs du 
multiplexeur a I'aide d'une chaTne de compteurs elementaires comportant 
un compteur elementaire pour le premier etage a capacite reglable et des 
circuits commandables de shuntage des compteurs elementaires des 
25 etages intermediaires permet d'adapter le balayage des entrees du 
multiplexeur a la configuration reellement utilisee dans une application 
donnee en apportant des modifications appropriees a la configuration 
generale du compteur d'adressage au fur et a mesure du deroulement du 
comptage. En outre, le langage de commande d'adressage propose a 
30 I'avantage de permettre de definir une sequence de balayage des entr6es 
du multiplexeur a I'aide d'une suite de mots binaires particulierement 
compacte, tout en s'adaptant a une grande diversite de configurations 
pour les entrees du multiplexeur. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif d'adressage 
35 pour un multiplexeur ayant une architecture etagee avec plusieurs 
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Stages de commutateurs depuis ses entree jusqu'a sa sortie, dispositif 
qui est pourvu d'un compteur constitue d'un enchaTnement de 
compteurs elementaires adressant chacun un etage de commutateurs du 
multiplexeur. Ce dispositif est remarquable en ce qu'il comporte un 

5 compteur d'adressage avec un compteur elementaire a capacite de 
comptage reglable sur commande pour I'etage de commutateurs de plus 
bas niveau le plus proche des entrees du multiplexeur et des circuits 
commandables de shuntage des compteurs elementaires des etages de 
commutateurs intermediates, et un automate deroulant une sequence de 

10 commandes de reconfiguration du compteur au cours de 
I'accomplissement de son cycle de comptage. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention 
ressortiront de la description ci-apres de plusieurs exemples de mise en 
15 oeuvre. Cette description sera faite en regard du dessin dans lequel : 

- une figure 1 montre I'architecture habituelle d'un dispositif 
electronique pour I'acquisition de plusieurs grandeurs analogiques en vue 
de leur exploitation par un systeme electronique de traitement 
num6rique, 

20 - une figure 2 est un schema bloc d'un automate de 

sequencement selon I'invention, prevu pour assurer le contrfile d'un 
dispositif d'acquisition tel que celui de la figure 1, et 

- des figures 3 et 4 sont des schSmas illustrant deux exemples 
differents de multiplexeurs a structure etagee avec un certain nombre 

25 d'entrees non cablees, auxquels s'applique I'invention. 

L'acquisition de plusieurs grandeurs analogiques distinctes par 
un systeme electronique de traitement numerique, se fait souvent, 
comme represente a la figure 1, a I'aide d'un circuit d'interface 
30 comportant essentiellement : 

- un convertisseur analogique-numerique 1, 

- un multiplexeur analogique 2 a entrees multiples place 
devant I'entree du convertisseur analogique-numerique, et 
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- un automate de s6quencement 3 controlant les 
fonctionnements du multiplexeur analogique 2 et du convertisseur 
analogique-num6rique 1. 

L'automate de sequencement 3 comporte en general un 
5 microcontrdleur 4 assurant la gestion des sequences d'acquisition des 
donnees, c'est-a-dire I'adressage du multiplexeur 2 afin de balayer ses 
entrees, et la determination des instants de conversion du convertisseur 
analogique-numerique 1. Ce microcontr6leur 4 est associe a une 
memoire 5 assurant a la fois le stockage des donnees numeriques en 
10 provenance du convertisseur analogique-numerique 1. le temps 
necessaire a leur exploitation par un systeme electronique de traitement 
numerique utilisateur 6, et le stockage du programme de gestion du 
microcontrdleur 4. 

Ce type d'architecture pour un dispositif d'acquisition de 
15 plusieurs grandeurs analogiques distinctes permet de minimiser le 
materiel et plus particulierement le nombre de convertisseurs analogique- 
numerique. Grace a lui, il est possible de mesurer certaines erreurs 
systematiques ou lentement variables de la chaTne analogique par 
I'acquisition periodique de grandeurs connues. II est couramment utilise 
20 dans des contextes differents avec une cartographie changeante pour 
les entrees effectivement cSblees du multiplexeur. 

Chaque cas impliquait une adaptation particuliere de la 
structure logique de l'automate de sequencement pour s'adapter a la 
cartographie des entrees du multiplexeur si I'on voulait eviter un 
25 balayage inutile des entrees non cablees du multiplexeur. En effet, 
jusqu'alors, I'adaptation au contexte a partir du seul programme de 
gestion du microcontroleur 4 conduisait a un programme de gestion 
volumineux reclamant une memoire 5 de capacite prohibitive. 

30 On propose ici un automate de sequencement, pour les 

mesures successives de plusieurs grandeurs distinctes, par 
I'intermediaire de multiplexeurs pouvant avoir une grande variet6 de 
cartographies pour leurs entrees effectivement c§blees, tout en restant 
pilotable a I'aide d'un programme compact ne necessitant qu'un espace 

35 memoire restreint. 
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Cet automate prend en compte le fait que I'ordre d'acquisition 
des grandeurs distinctes est souvent invariable et s'obtient souvent par 
un balayage monotone des entrees de mesure au moyen d'un compteur. 
II prend Sgalement en compte le fait que les multiplexeurs sont 
5 constituSs, dans la majority des cas, par un ensemble de commutateurs 
connects entre eux selon une disposition StagSe, cette disposition 
6tag6e permettant de rSduire le nombre global de commutateurs 3 
nombre Sgal d'entrees. 

II comporte, de la maniere habituelle, un compteur global 10 
10 pour I'adressage de I'ensemble des entrees du multiplexeur 2, compteur 
global qui est obtenu par la mise en chaTne de compteurs 6l6mentaires 
11, 12, 13 adressant chacun I'un des Stages de commutateurs du 
multiplexeur. Mais ce compteur global 10 a des caractSristiques 
spScifiques le rendant reconfigurable a volonte. 
!5 Le compteur elementaire 11 assurant I'adressage du premier 

Stage de commutateurs du multiplexeur, celui de plus bas niveau qui est 
le plus proche des entrees du multiplexeur 2, est 6quip6 d'un circuit 
commandable 14 de reglage de sa capacite ou longueur de cycle de 
comptage tandis que le ou les compteurs elSmentaires 12 assurant 
20 I'adressage des etages intermediates de commutateurs sont doubles de 
circuits commandables 1 5 de shuntage. 

Ce compteur global 10 reconfigurable peut etre realist en 
logique cabl6e ou, de maniere plus habituelle, a partir d'un banc de 
registres m6moire et de circuits logiques permettant de manipuler leurs 
25 contenus, comme en trouve habituellement dans les microcontroleurs. II 
est associ6, au sein de I'automate de sSquencement, a un circuit 20 de 
controle de configuration. 

Le circuit 20 de contr6le de configuration du compteur global 
10 est commands par un sequenceur 21. Ce dernier a un accSs & la 
30 mSmoire 5 dans laquelle il rScupSre des instructions de reconfiguration 
qui y sont stockSes, et possede des moyens 22 pour interpreter des 
instructions de reconfiguration, intercaISs devant le circuit 20 de 
controle de configuration. 

En plus de ces diffSrents SISments, I'automate de 
35 sSquencement 3 comporte aussi des moyens 23 de pilotage du 
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convertisseur analogique-numerique 1 et un circuit d'horloge 24 
delivrant des impulsions de comptage et de cadencement de la prise 
d'echantillons par le convertisseur analogique-numerique 1. 

Les instructions de reconfiguration utilisent un contexte 
dynamique et un codage binaire a longueur variable. 

Le contexte dynamique est defini par I'etat etabli ou non d'un 
mode de repetition ou de maintien de la capacite ou de la longueur du 
cycle de comptage du compteur elementaire de plus bas niveau et par 
les etats actif ou inactif des circuits de shuntage des compteurs 
elementaires intermediaires. II est repere dans le sequenceur 21, au 
niveau des moyens 22 d'interpretation des instructions de 
reconfiguration, a I'aide de bits d'information figurant dans un registre 
de contexte mis a jour au fur et a mesure des instructions de 
reconfiguration regues, interpretees et executees. II permet de 
selectionner les instructions de reconfiguration applicables dans I'instant 
en fonction de la situation. Cette selection diminue le nombre de 
confusions possibles entre les instructions de reconfiguration et permet 
de raccourcir les mots de codes qui leur sont attribues. 

Le codage binaire a longueur variable rassemble des mots de 
code d'activation ou d'inhibition du mode de repetition qui est desarme 
par defaut, des mots de code de reglage de la capacite ou de la longueur 
du cycle de comptage du compteur elementaire de plus bas niveau, des 
mots de code d'activation ou d'inhibition des circuits de shuntage des 
compteurs elementaires intermediaires, lesdits circuits de shuntage etant 
inactifs par defaut, et un mot de code de fin indiquant la fin d'un 
programme d'acquisition de mesures. 

Les mots de code les plus courts sont reserves aux 
instructions les plus frequentes et ceux les plus longs aux instructions 
les moins utilisees. C'est ainsi que le mot de code le plus long est 
reserve a I'instruction de fin d'une suite destructions de 
reconfiguration. 

De plus, chaque fois que le contexte le permet, c'est-a-dire 
qu'il n'y a pas d'ambigufte, un bit de debut de mot de code identique au 
bit de fin du mot de code immediatement precedent n'est pas repete 
mais reconstitue par le circuit d'interpretation des instructions de 
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reconfiguration du circuit de pilotage. Cela permet de reduire encore la 
longueur d'une suite de mots de code ci memorises 

Pour un nombre de grandeurs analogiques distinctes a acqu6rir 
de quelques dizaines, une organisation pyramidale en trois 6tages de 
commutateurs cascad6s est amplement suffisante pour le multiplexeur 2. 
En effet, une telle organisation, avec un premier etage occup§ par une 
rang6e de multiplexeurs 6l§mentaires 3 huit entries redirigSes vers une 
sortie unique, avec un deuxieme etage moins peupl6, occup6 par une 
rang6e de multiplexeurs a seize entrees redirigees vers une unique sortie, 
et avec un troisieme etage occup6 par un multiplexeur 6l6mentaire a 
seize entrees redirigees vers une unique sortie, il est possible d'acceder 
£ 8x16x16 ou 2.048 grandeurs analogiques distinctes ce qui est 
consid6rablement plus elev6 que les besoins envisageables, des 
limitations apparaissant bien avant en raison de la complexit6 croissante 
du cSblage. 

On se limitera done, dans les exemples donnes ult6rieurement 
en regard des figures 3 et 4 a des multiplexeurs 2 organises de cette 
fapon, en trois etages 30, 31, 32 de commutateurs cascades, avec un 
premier 6tage de commutateurs de plus bas niveau, celui qui est au 
contact de ses entries, constituS d'une rang<§e de multiplexeurs 
6l6mentaires & au plus huit entries redirigees vers une unique sortie 
adressables par un mot binaire de trois bits, avec un deuxieme 6tage de 
commutateurs constituSs d'une rang6e moins peupl6e de multiplexeurs 
6l6mentaires d seize entr6es redirigees vers une unique sortie 
adressables par un mot binaire & quatre bits et avec un troisieme et 
dernier 6tages de commutateurs constitu6s d'un multiplexeur 
6l6mentaire & seize entrees redirigees vers une unique sortie adressable 
par un mot binaire & quatre bit. Bien entendu, ce n'est pas une 
limitation, le nombre d'6tages de commutateurs cascades pouvant etre 
modifiS & la hausse comme a la baisse ainsi que le nombre des entr6es 
des multiplexeurs 6l6mentaires de chaque etage. 

Le balayage monotone de I'ensemble des entries possibles de 
ce genre de multiplexeurs peut etre obtenu avec un adressage au moyen 
d'un compteur global constitu6 d'une chaine de trois compteurs 



P^/FR00/00593 



elementaires 11, 12, 13 qui delivrent, le premier 11, les trois bits 
necessaires a I'adressage des commutateurs du premier etage, qui sont 
les plus proches des entries du multiplexeur 2, le deuxieme 12, les 
quatre bits ngcessaires a I'adressages du deuxieme Stage de 
5 commutateurs et le troisieme, les quatre bits necessaires a I'adressage 
des commutateurs du troisieme etage, qui sont les plus proches de la 
sortie du multiplexeur 2. 

On propose alors, pour restreindre le plus possible le balayage 
aux entries effectivement utilisees du multiplexeur 2, d'utiliser pour 
10 compteur 6l§mentaire 11 de plus bas niveau adressant I'etage 30 de 
commutateurs qui est le plus proche des entrees du multiplexeur, un 
compteur elementaire 11 ayant une capacite de comptage reglable de 1, 
2, 4 ou 8, et de doubler le deuxieme compteur elementaire 12 du niveau 
intermediate par un circuit commandable de shuntage 15. 
15 Avec cette composition, le compteur global d'adressage du 

multiplexeur peut prendre, sur commande, differentes configurations en 
fonction de la capacite de comptage 1, 2, 4, 8 choisie pour son 
compteur elementaire 1 1 de premier niveau et de I'etat actif ou passif du 
circuit commandable 15 de shuntage. 
20 La possibilite de r£glage de la longueur du cycle de comptage 

du premier compteur elementaire 1 1 permet de n'utiliser que une, deux 
ou quatre entries de chacun des multiplexeurs elementaires du premier 
etage du multiplexeur 2, la possibilite de n'utiliser qu'une entree 
revenant 3 shunter purement et simplement le multiplexeur 6l6mentaire 
25 concern^ et a le remplacer par une simple connexion. 

La possibilite de shunter ou non le deuxieme compteur 
<§lementaire 12 permet de ne pas utiliser certains multiplexeurs 
elementaires du deuxieme etage du multiplexeur 2, ce qui revient 
purement et simplement a shunter ces multiplexeurs elementaires du 
30 deuxieme etage et a les remplacer par une connexion directe. 

Ces differentes configurations sont obtenues, comme indique 
precedemment, a I'aide destructions de reconfiguration faisant appel a 
un contexte dynamique. 

Le contexte dynamique est ici identifie par les valeurs prises 
35 par les deux bits d'un registre de contexte, I'un signalant I'etat actif ou 



POpFROO/00593 



11 



inactif d'un mode repetition, I'autre signalant I'etat d'activation ou 
d'inhibition du circuit commandable 15 de shuntage du deuxieme 
compteur ei6mentaire intermediaire 12. 

Les mots de code binaires utilises pour les instructions de 
5 reconfiguration sont ici : 



0 pour une instruction de maintient de la configuration. 

Ce mot de code est utilisable uniquement lorsque le mode 
10 de repetition est arm6. Le nombre de z6ros indique dans 

ce cas, le nombre de fois ou la repetition doit s'appliquer. 

1 pour une instruction de fin de mode de repetition. 

15 Ce mot de code est utilisable uniquement lorsque le mode 

de repetition est arme car il sert a d6sarmer ce mode. II 
met fin & une sequence de zeros indiquant un nombre de 
repetitions et doit etre utilise comme separateur lorsque 
le mot de code suivant ne commence pas par la sequence 

20 01. 

01 pour une instruction de debut de mode de repetition. 

Ce mot de code indique a la fois le d6but d'un mode de 
25 repetition et la repetition du dernier mot de code 

explicite. 

Lorsque le mode de repetition est arm6, le mot de code 
suivant doit imperativement commencer par un 0, la 
sequence 11 etant interdite. Cette limitation fait que le 

30 mode de repetition ne doit etre arm6 que si le nombre de 

repetitions d'un meme ordre depasse 2. Dans le cas 
contraire, on se contentera de r6peter le mot de code & 
rejouer ce qui sera moins couteux en bits de codage. 
Par defaut, au d6but d'une sequence de mots de code, le 

35 mode de repetition est inactif. 
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001 pour une instruction de reglage a 1 de la capacite de 

comptage du compteur elementaire 11 de premier niveau. 

5 Ce mot de code indique une sequence de une mesure 

suivie d'une remise a zero du compteur elementaire 1 1 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 
comptage. 

Ce mot de code ne permet pas une sortie automatique du 
I0 mode de repetition et doit etre precede du mot de code 1 

s'il fait suite £ une sequence de repetition ou le mode de 
repetition a ete activ6. 

01 1 pour une instruction de reglage a 2 de la capacite de 

15 comptage du compteur elementaire 11 de premier niveau. 

Ce mot de code indique une sequence de deux mesures 
suivie d'une remise a zero du compteur elementaire 1 1 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 

20 comptage. 

Ce mot de code commengant par la sequence 01 peut 
mettre fin a un mode de repetition. Dans ce cas # le 0 de 
debut de ce mot de code est aussi interprets comme le 
dernier 0 de la sequence de repetition. Cela permet une 

25 contraction de la sequence de mots de code. 

001 1 pour une instruction de r6glage a 4 de la capacite de 

comptage du compteur elementaire 1 1 de premier niveau. 

30 Ce mot de code indique une sequence de quatre mesures 

suivie d'une remise a z6ro du compteur elementaire 1 1 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 
comptage. 

Ce mot de code ne permet pas une sortie automatique du 
35 mode de repetition et doit etre precede du mot de code 1 
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s'il fait suite a une sequence de repetition ou le mode de 
repetition a ete active. 

pour une instruction de r6glage a 8 de la capacite de 
comptage du compteur el6mentaire 1 1 de premier niveau. 

Ce mot de code indique une sequence de huit mesures 
suivie d'une remise a zero du compteur elementaire 1 1 de 
premier niveau pour qu'il entame un nouveau cycle de 
comptage. 

Ce mot de code commengant par la sequence 01 peut 
mettre fin e un mode de repetition. Dans ce cas, le 0 de 
debut de ce mot de code est aussi interpret^ comme le 
dernier 0 de la sequence de repetition. Cela permet une 
contraction de la sequence des mots de code. 

pour une instruction de changement de l'6tat actif ou 
inactif du circuit commandable 15 de shuntage du 
compteur 6lementaire 12 de deuxieme niveau. 

Par d6faut, au d6but d'une sequence, le circuit 
commandable 15 .de shuntage du compteur elementaire 
12 de deuxieme niveau est e I'etat inactif. 
Lorsqu'il est rencontre pour la premiere fois, ce mot de 
code permet de shunter le compteur elementaire 12 de 
deuxifeme niveau. Lorsqu'il a 6te ex6cut6, les impulsions 
de debordement ou de fin de cycle de comptage du 
compteur elementaire 1 1 de premier niveau sont 
appliquees directement au compteur elementaire 13 de 
troisi6me niveau. Accessoirement, elles servent aux 
remises a zero des compteurs eiementaires 11, 12 de 
premier et de deuxieme niveaux. 

pour une instruction de fin de sequence de mots de code. 
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Ce mot de code est utilisable uniquement lorsque le mode 
de repetition n'est pas arme. II indique la fin du 
programme d'acquisition des mesures. II permet de 
terminer une sequence de codes avant d'atteindre la 
5 condition par d6faut (rebouclage d'un pointeur 

destructions de configuration sur la valeur 0 et 
reinitialisation du registre de contexte). 

La memoire 5 qui sert au stockage a court terme, des rSsultats 
10 numeriques des acquisitions de grandeurs analogiques, le temps de leurs 
prises en compte par le systeme numerique d'exploitation utilisateur, et 
au stockage 3 long terme de la sequence des mots de code traduisant 
les instructions de reconfiguration correspondant & un balayage de 
I'ensemble des grandeurs analogique est une memoire vive RAM. Pour 
15 un nombre de grandeurs distinctes a acquerir de quelques dizaines, 
comme c'est le cas des exemples qui vont etre decrits, cette memoire 
vive peut etre organis6e en mots binaires de seize bits et avoir une 
capacite de I'ordre de 128 mots de seize bits. Ces 128 mots sont divises 
en deux groupes, un premier groupe de n mots reserve au stockage des 
20 echantillons numeriques resultant des acquisitions des grandeurs 
analogiques et un deuxifeme groupe de N-n mots r6serv6 au stockage de 
la sequence d'instructions de reconfiguration personnalisant le balayage 
choisi pour en exclure les entrees du multiplexeur ne menant pas aux 
grandeurs analogiques recherchees. 
25 Si recriture des echantillons numeriques des grandeurs 

analogiques acquises s'effectue dans la memoire vive 5 dans I'ordre 
croissant des adresses S partir de I'adresse z6ro, il est preferable de 
stocker la sequence d'instructions de reconfiguration dans I'ordre 
decroissant des adresses a partir de N. De cette fagon, on s'assure que 
30 N-n mots sont disponibles pour personnaliser le balayage. 

II est egalement preferable de mettre en place un processus de 
saturation automatique lors de I'acquisition d'echantillons numeriques en 
provenance du convertisseur analogique-num6rique de facon d interdire 
les mots binaires de valeurs hOOO ou hFFFF, ces derniers 6tant 
35 systematiquement remplac6s par les valeurs h0001 ou hFFFE. Ce 
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subterfuge permet de garder les deux codes libres pour signaler aux 
moyens 23 de pilotage du convertisseur analogique-num6rique 1, un 
probleme de conversion (code hFFFF) et un non rafraTchissement depuis 
la derni&re lecture (code hOOOO). 

La figure 3 donne un exemple de cartographie des entries 
r6ellement utilisees du multiplexeur 2 dans un premier contexte 
d'application. Ceiles-ci ne sont qu'au nombre de 71 alors qu'elles 
pourraient etre au nombre de 2.048. L'adressage se fait, comme 
precedemment, £ I'aide d'une chaine de trois compteurs elementaires 
11, 12, 13, le premier 11 ayant une capacite de comptage de 8 et les 
deux autres 12 et 13 ayant une capacity de comptage de 16. 

Le premier etage 30 de commutateurs, le plus proche des 
entrees, comporte seulement une rangee de douze multiplexeurs 
elementaires reellement cables, certains 303, 304, 305, 309, 310, 311 
ayant deux entrees, d'autres 301, 307 quatre entrees, d'autres enfin, 
302, 306, 306, 312 huit entrees. 

Le deuxieme etage 31 de commutateurs se reduit d un seul 
multiplexeur elementaire cable 315 S seize entrees. Ce multiplexeur 
elementaire 315 rassemble les sorties d'un sous-ensemble de 
multiplexeurs 6l6mentaires (301, 302, 303, 304, 305, 306) de 
diff6rentes capacit6s en nombre d'entrees, du premier etage 30 et 
accede directement £ un certain nombre d'entrees (27 a 36). 

Le troisieme 6tage 32 de commutateurs se reduit egalement a 
un seul multiplexeur 6lementaire cable 316 a seize entrees. Celui-ci 
rassemble la sortie du multiplexeur elementaire 315 du deuxieme etage 
31 avec les sorties des multiplexeurs elementaires restant (307, 308, 
309, 310, 311, 312) du premier 6tage 30 qui ont aussi diff6rentes 
capacites en nombre d'entrees, et accede directement a un certain 
nombre d'entrees (63 a 71) non desservies par les premier et deuxifeme 
6tages 30 et 31 de commutateurs. 

La sequence de mots de code d'instruction de reconfiguration 
permettant de ne balayer que les entrees existantes du multiplexeur 2 
repr6sente 3 la figure 3, ne necessite que 63 bits pour sa 
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programmation, soit seulement quatre mots de seize bits en memoire 5. 
EHe se d6finit par la suite binaire : 

011 0111 011 01 0111 001 01 00000000 1 0001 0011 om on 01 011 001 01 ooooooo 
5 Son effet est le suivant : 

Le premier mot de code reconnu dans la sequence est 0011 
car le premier 0 est implicite. En effet le mode de r6petition est d6sarm6 
en d6but de s6quence ce qui supprime la possibility des codes a un bit 0 
10 et 1 et tous les autres mots de code commencent par un 0. On en 
profite pour sous-entendre ce 0 et reduire la longueur d'une sequence de 
mots de code. Ainsi, le mot de code a reconnaTtre en d6but de sequence 
comporte au moins deux bits dont un O en d6but. On fait done 
Thypothese que le mot de code comporte au moins les deux digits 00. 
15 Ces deux digits ne correspondent a aucun code destruction licite. On 
en d6duit que le mot de code doit etre plus long. On s'interesse alors au 
mot 001. Ceiui-ci comporte un 1 , il doit alors etre suivi d'un 0 comme 
tous les codes licites d'instruction renfermant un 1 . Ce n'est pas le cas, 
done le mot de code doit etre plus long. On s'interesse alors au mot de 
20 code 0011. II s'agit du mot de code correspondant a une instruction de 
r6glage £ la valeur 4 de la longueur du cycle de comptage du premier 
compteur el6mentaire 11. Ce cycle se deroule provoquant, d'une part, le 
balayage des entries 1 a 4 du premier multiplexeur elementaire 301 de 
la rang6e du premier etage de commutateurs du multiplexeur 2 
25 correspondant aux adresses generates :XX0 0000 000O d6livre§es par le 
compteur global et d'autre part, ^incrementation du deuxieme compteur 
6l6mentaire 1 2. 

On remarque ici que Ton utilise I'absence de possibility de confusion 
pour rendre implicites certains digits de la sequence de codes 

30 d'instruction, cela dans le but de diminuer la taille de la sequence et 
r6duire la place qu'elle occupe en m6moire. 

Le deuxieme mot de code reconnu est 0111. En effet, le mode 
de r6p6tition 6tant d6sarm6, I'instruction a plus d'un digit. Comme 
pr6c6demment, I'instruction comporte un 1 en deuxieme position done 

35 elle doit se terminer par un 1 pr6c6dent un 0. II s'agit done du code 
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0111 correspondant a une instruction de reglage a la valeur 8 du cycle 
de comptage du premier compteur elementaire 1 1 . Ce cycle se deroule 
provoquant le balayage des entries 5 a 12 du deuxieme multiplexeur 
elementaire 302 de la rangee du premier etage de commutateurs du 

5 multiplexeur 2 correspondant aux adresses generales XXX 1000 000O et 
une nouvelle incrementation du deuxieme compteur elementaire 12. 

Le troisieme mot de code reconnu est 01 1 pour les mSmes 
raisons que pr6c6demment. II correspond a une instruction de reglage d 
la valeur 2 du cycle de comptage du premier compteur 1 1 . Ce cycle se 

10 deroule provoquant le balayage des entrees 13, 14 du troisieme 
multiplexeur elementaire 303 de la rangee du premier Stage de 
commutateurs du multiplexeur 2 correspondant aux adresses generates 
X00 0100 0000 et une nouvelle incrementation du deuxi§me compteur 
elementaire 12. 

15 Le quatrieme mot de code reconnu est 01 toujours pour les 

memes raisons que pr6c6demment. II correspond a un ordre d'activation 
du mode de repetition double d'une commande de repetition. La 
longueur du cycle de comptage du premier compteur elementaire 11 
reste fixee a la valeur 2. Ce cycle de comptage se deroule provoquant le 

20 balayage des entrees 15, 16 du quatrieme multiplexeur elementaire 304 
de la rang6e du premier 6tage de commutateurs du multiplexeur 2 
correspondant aux adresses generales X00 1100 0000 et une nouvelle 
incrementation du deuxieme compteur elementaire 12. Simultan6ment, le 
bit du registre de contexte correspondant au mode de repetition est 

25 arm6. 

Le cinqui6me mot de code reconnu est 0 car les seuls mots de 
code licites en presence d'un mode de repetition arm6 sont des mots de 
code £ un digit. Ce mot de code correspond au maintien de la 
configuration precedente. La longueur du cycle de comptage du premier 

30 compteur elementaire 1 1 reste fix6e a la valeur 2. Ce cycle de comptage 
se deroule & nouveau provoquant le balayage des entr6es 17, 18 du 
cinquiSme multiplexeur elementaire 305 de la rangee du premier etage 
de commutateurs du multiplexeur 2 correspondant aux adresses 
generales X00 0010 0000. Le bit du registre de contexte correspondant 

35 au mode de repetition reste arm6. 
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Le sixieme mot de code reconnu est 1 toujours parce que ies 
seuls mots de code licites en presence d'un mode de repetition arm6 
sont des mots de code a un digit. Ce mot de code correspond a une 
instruction d'arrgt du mode de repetition. II provoque le changement 
5 d'6tat du bit du registre de contexte correspondant au mode de 
repetition qui prend la valeur desarmee. L'execution de cette instruction 
est imm6diatement suivie de la prise en compte du mot de code suivant, 
avant meme I'adressage d'une autre entree du multiplexeur 2. 

Le septieme mot de code reconnu est 0111. En effet, on se 
10 trouve dans un contexte de mode de repetition desarme qui implique que 
Ies mots de codes licite ont plus de un digit. Comme le premier digit 
rencontre a la valeur 1, le mot de code recherche doit se terminer par un 
1 precedent un 0. Le mot de code recherche se termine done par 1 1 . II 
s'agit IS d'un mot de code incomplet car il n'y a pas de code licite 
15 destruction de ce type. Le debut du mot de code doit etre recherche en 
amont. En amont, on trouve un autre 1. Le mot de code recherche se 
termine done par 111. On retombe sur le meme probleme que 
pr6cedemment car il n'y a pas de mot de code licite destruction de ce 
type, il s'agit encore d'un mot de code incomplet qui doit etre complete 
20 en amont. En amont on trouve un 0, ce qui amene a tester le chiffre 
0111. Celui-ci correspond a un mot de code licite et I'instruction 
correspondante de reglage £ la valeur 8 du cycle de comptage du 
premier compteur eiementaire 1 1 est executee. Elle est suivie du 
deroulement du cycle de comptage du premier compteur eiementaire et 
25 du balayage des entrees 19 a 26 du sixieme multiplexeur eiementaire 
306 de la rangee du premier etage de commutateurs du multiplexeur 2 
correspondant aux adresses generates XXX 1010 0000 et une nouvelle 
incrementation du deuxieme compteur eiementaire 12, 
L'absence de possibilite de confusion a permis de ne pas r6p6ter dans la 
30 sequence destructions Ies deux premiers digits du septieme mot de 
code qui etaient identiques aux deux derniers digits qui Ies precedaient. 
Cela concourt d r6duire encore la longueur de la sequence destructions 
toujours dans le but d'6conomiser de la place en m6moire 5. 
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Dans la suite binaire correspondant a la sequence ^instructions qui a 
6t£ donnee precedemment, les bits non repetes ont et6 reperes par une 
ecriture plus grosse et en gras. 

Le huitieme mot de code reconnu est 001 . En effet, le mode 
5 de repetition etant desarme, le mot de code recherche a plus de un digit. 
II a n6cessairement plus de deux digits car le mot de code 00 n'est pas 
licite. Le mot de code recherche comporte done necessairement les 
digits 001. Puisqu'il comporte un chiffre 1, il doit etre suivi d'un O. C'est 
le cas. Done le mot de code recherche est 001. Gelui-ci correspond a 
10 une instruction de reglage a la valeur 1 du cycle de comptage du premier 
compteur elementaire 11. L'execution de cette instruction conduit d 
maintenir S zero le premier compteur elementaire 1 1 tout en envoyant 
une impulsion decrementation au deuxieme compteur elementaire 12. II 
en resulte le balayage de I'entree 27 du multiplexeur 2 dont le 
15 branchement ne passe par aucun commutateur du premier etage 30 
mais uniquement par des .commutateurs des deuxieme et troisieme 
Stages 31 et 32. Cette entree 27 correspond aux adresses generates 
XXX 0110 0000. 

Le neuvieme mot de code reconnu est 01. II correspond a une 
20 instruction d'activation du mode de repetition doublee d'une commande 
de repetition. II en resulte un balayage de I'entree 28 du multiplexeur 2 
qui b6n6ficie d'un branchement analogue £ I'entree 27. 

Les huit mots de code suivants reconnus, les dixieme au dix- 
septieme, sont 0. ils sont tires de la suite de huit 0 rencontree et 
25 correspondent a la meme instruction de maintien de la configuration 
pr§c6dente. Ils entraTnent le balayage des entrees 29 d 36 du 
multiplexeur 2 qui beneficient de branchements analogues S celui de 
I'entree 27. Ces entrees 29 a 36 ainsi que I'entree 27 ont pour adresses 
g6nerales XXX 1110 0000 a XXX 1111 0000. La fin de l'ex6cution de 
30 I'instruction de maintien correspondant au dix-septi&me mot de code 
provoque I'incrementation naturelle du troisieme compteur elementaire 
13. 

Le dix-huitieme mot de code reconnu est 1. II correspond d la 
sortie du mode de repetition. 
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Le dix-neuvieme mot de code reconnu est 0001. II correspond 
a une commande d'activation du circuit de shuntage 15 du deuxieme 
compteur e!6mentaire 12. L'execution de cette commande entraTne 
accessoirement les remises a zero des premier et deuxieme compteurs 
5 6l6mentaires 11, 12. 

Le vingtieme mot de code reconnu est 0011. II correspond & 
une instruction de r6glage & la valeur 4 de la longueur du cycle de 
comptage du premier compteur elementaire 11. Ce cycle se d6roule 
provoquant le balayage des entries 37 a 40 du septieme multiplexer 
10 elementaire 307 de la rangee du premier etage 30 de commutateurs du 
multiplexeur 2 correspondant aux adresses generates XXO 0000 1000 et 
une nouvelle incrementation du troisieme compteur elementaire 13 
puisque le circuit de shuntage 1 5 est actif . 

Le vingt-et-unieme mot de code reconnu est 0111. II 
15 correspond a une instruction de reglage a la valeur 8 de la longueur du 
cycle de comptage du premier compteur elementaire 11. Ce cycle se 
d6roule provoquant le balayage des entrees 41 a 48 du huitieme 
multiplexeur elementaire 308 de la rangee du premier etage 30 de 
commutateurs du multiplexeur 2 correspondant aux adresses g6n6rales 
20 XXX 0000 0100 et une nouvelle incrementation du troisieme compteur 
6l6mentaire 13 puisque le circuit de shuntage 15 est actif. 

Le vingt-deuxieme mot de code reconnu est 011. II s'agit du 
mot de code correspondant & une instruction de reglage a la valeur 2 de 
la longueur du cycle de comptage du premier compteur 6l6mentaire 11. 
25 Ce cycle de comptage se d6roule provoquant le balayage des entr6es 49 
et 50 du neuvieme multiplexeur Elementaire 309 de la rang6e du premier 
Stage de commutateurs du multiplexeur 2 correspondant aux adresses 
generates :X00 0000 1 100 delivrees par le compteur global et 
('incrementation du troisieme compteur elementaire 13 puisque le circuit 
30 de shuntage 15 est toujours actif. 

Le vingt-troisieme mot de code reconnu est 01 . II correspond d 
un ordre d'activation du mode de repetition doubl6 d'une commande de 
r6p6tition. La longueur du cycle de comptage du premier compteur 
6l6mentaire 11 reste fixee 3 la valeur 2. Ce cycle de comptage se 
35 deroule provoquant le balayage des entrees 51 et 52 du dixieme 
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multiplexeur elementaire 310 de la rangee du premier etage de 
commutateurs du multiplexeur 2 correspondant aux adresses generates 
X00 0000 0010 et une incrementation du troisieme compteur 
elementaire 13. En outre, le bit du registre de contexte correspondant au 

5 mode de repetition est arme. 

Le vingt-quatrieme mot de code reconnu est O. II correspond £ 
une instruction de repetition. La longueur du cycle de comptage du 
premier compteur elementaire 1 1 reste fixee a la valeur 2. Ce cycle de 
comptage se deroule provoquant le balayage des entrees 53 et 54 du 

10 onzieme multiplexeur elementaire 311 de la rangee du premier etage de 
commutateurs du multiplexeur 2 correspondant aux adresses generates 
X00 0000 1010 et une nouvelle incrementation du troisieme compteur 
elementaire 13. 

Le vingt-cinqui6me mot de code reconnu est 1. II correspond d 

15 une instruction de fin de mode de repetition. II provoque le changement 
d'etat du bit du registre de contexte correspondant au mode de 
repetition qui prend la valeur desarmee. L'execution de cette instruction 
est immediatement suivie de la prise en compte du mot de code suivant, 
avant meme I'adressage d'une autre entree du multiplexeur 2. 

20 Le vingt-sixieme mot de code reconnu est 0111. Cette 

reconnaissance r6sulte d'une analyse identique a celle menee pour le 
septieme mot de code, qui conduit 3 completer le mot binaire examine 
par les deux derniers digits 01 des mots de code precedent qui n'ont pas 
6t6 repetes par souci de reduction de la longueur d'une sequence 

25 destructions. II s'agit d'une instruction de reglage a la valeur 8 du cycle 
de comptage du premier compteur Elementaire 11. Elle est suivie du 
d6roulement du cycle de comptage du premier compteur e!6mentaire et 
du balayage des entrees 55 a 62 du douzieme multiplexeur elementaire 
312 de la rang6e du premier etage de commutateurs du multiplexeur 2 

30 correspondant aux adresses gen§rales XXX 0000 1110 et une nouvelle 
incrementation du troisieme compteur elementaire 13 puisque le circuit 
de shuntage 15 est encore actif. 

Le vingt-septi6me mot de code reconnu est O01. II correspond 
a une instruction de r6glage a la valeur 1 du cycle de comptage du 
35 premier compteur elementaire 1 1 . L'execution de cette instruction 
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conduit a maintenir a zero le premier compteur elementaire 1 1 tout en 
envoyant une impulsion d'incrementation au troisieme compteur 
6l6mentaire 13. II en n§sulte le balayage de I'entree 63 du multiplexeur 2 
dont le branchement ne passe par aucun commutateur du premier ou du 
5 second Stage 30 ou 31 mais uniquement par des commutateurs du 
troisiSme Stage 32. Cette entree 63 correspond aux adresses gSnSrales 
XXX XXXX 1110. 

Le vingt-huitieme mot de code reconnu est 01. II correspond d 
un ordre d'activation du mode de repetition double d'une commande de 
10 repetition. La longueur du cycle de comptage du premier compteur 
elementaire 11 reste fixee a la valeur 1. L'execution de cet ordre 
d'activation conduit a maintenir a zero le premier compteur elementaire 
11 tout en envoyant une impulsion d'incrementation au troisieme 
compteur elementaire 13 et en armant le bit du registre de contexte 
15 correspondent au mode de repetition. II en resulte le balayage de I'entree 
64 du multiplexeur 2 dont le branchement ne passe par aucun 
commutateur du premier ou du second etage 30 ou 31 mais uniquement 
par des commutateurs du troisieme etage 32. Cette entrSe 64 
correspond aux adresses generates XXX XXXX 0001. 
20 Les sept mots de code suivants reconnus, les vingt-neuvieme 

au trente-cinquieme, sont 0. ils sont tires de la suite des derniers sept 0 
rencontrSe et correspondent a la meme instruction de maintien de la 
configuration pr6c6dente. lis entraTnent le balayage des entries 65 & 71 
du multiplexeur 2 qui beneficient de branchements analogues S ceux des 
25 entrees 63, 64. Elles ont pour adresses generates XXX XXXX 1001 a 
XXX XXXX 1111. 

La fin du balayage est provoqu6e de maniere implicite par le 
dSbordement de la chaine des compteurs elementaires 11, 12, 13 qui 
intervient apres la scrutation de la derniere entree numerotee 71 . 

30 

La figure 4 donne un autre exemple de cartographie des 
entr6es rgellement utilis6es du multiplexeur 2 dans un deuxifeme 
contexte d'application. Dans ce deuxiSme contexte d'application, les 
entrees r6ellement utilis§es sont au nombre de 107. Le multiplexeur 
35 pr6sente toujours trois Stages 30, 31, 32 de commutateurs adress6s par 
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une chaTne de trois compteurs elementaires 11, 12, 13, le premier 11 
pouvant avoir une capacite de comptage de 8 et les deux autres 12 et 
13 ayant une capacite de comptage de 16 permettant un adressage 
theorique de 2048 entrees. 
5 Le premier etage 30 de commutateurs, le plus proche des 

entrees, comporte seulement une rangee de seize multiplexeurs 
el6mentaires r§ellement cables, certains 323, 324, 325, 326, 327, 332, 
333, 334, 335 ayant quatre entrees et d'autres 320, 321, 322, 328, 

329, 330, 331 huit entrees. 

10 Le deuxieme etage 31 de commutateurs se r6duit 3 un seul 

multiplexeur elementaire cable 340 a seize entrees. Ce multiplexeur 
elSmentaire 340 rassemble les sorties d'un sous-ensemble de 
multiplexeurs elementaires (320, 321, 322, 323, 324, 325, 326, 327) 
de diffSrentes capacitSs en nombre d'entrees, du premier etage 30 et 

15 accede directement a un certain nombre d'entrees (45 a 52) non 
desservies par le premier etage de commutateurs. 

Le troisieme etage 32 de commutateurs se reduit egalement a 
un seul multiplexeur elementaire cable 341 a seize entrees. Celui-ci 
rassemble la sortie du multiplexeur elementaire 340 du deuxieme etage 

20 31 avec les sorties des multiplexeurs elementaires restant (328, 329, 

330, 331, 332, 333, 334, 335) du premier etage 30 qui ont aussi 
diffSrentes capacity en nombre d'entrees, et accede directement & un 
certain nombre d'entrees (101 £ 107) non desservies par les premier et 
deuxifeme Stages 30 et 31 de commutateurs. 

25 

La sequence de codes destruction de reconfiguration 
permettant de ne balayer que les entrees existantes du multiplexeur 2 
represents & la figure 4, ne nScessite que 60 bits pour sa 
programmation, soit seulement quatre mots de seize bits en memoire 5. 
30 Elle se dSfinit par la suite binaire : 

111 01 0 1 001 01 000 1 001 01 000000 1 0001 0111 01 00 1 O011 01 00 1 001 01 
00000 

Son effet peut etre Studie, comme celui de la sequence de 
35 codes destruction pr6cedente utilisee pour le balayage des entr6es 
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existantes du multiplexeur represente a la figure 3, en examinant dans le 
detail, les consequences sur I'adressage global de chacune des 
instructions se succedant dans la sequence. Une telle etude ne pose pas 
plus de difficulty que dans le cas precedent. Comme elle est 

5 relativement longue, elle ne sera pas reconduite mais simplement 
resumee par un tableau montrant a la fois revolution, en d6cimal, des 
6tats des trois etages de compteurs elementaires assurant de 
I'adressage global du multiplexeur represente a la figure 4 et les entrees 
adress6es, en fonction des instructions executees au fur et a mesure de 

10 leur identification dans la suite binaire. 



Sequence de codes 


Compteur global 


Entries 




1 ° Stage 


2° etage 


3° Stage 




111 (le premier 0 est implicite) 


0...7 


0 


0 


1 - 8 


01 (mode de repetition arm£) 


0...7 


1 


0 


9 - 16 


0 


0...7 


2 


0 


17-24 


1 0011 01 000 


0...3 


3. ..7 


0 


25 - 44 


1 001 01 000000 


0 


8. ..15 


0 


45 - 52 


1 0001 0111 01 00 


0...7 


0 


1...4 


53 -84 


1 0011 01 00 


0...3 


0 


5. ..8 


85 - 1 00 


1 001 01 00000 

(fin implicite de s6quence) 


0 


0 


9. ..15 


101 - 107 



Les dispositifs d'acquisition de donnees qui viennent d'etre 
dScrits sont avantageusement realises sous la forme de circuits int6gr6s 
15 ou de parties de circuits integr6s, toutes les fonctions d'adressage, de 
s6quencement ou de pilotage etant obtenues a partir de combinaisons de 
cellules de circuits logiques cables et/ou de cellules de circuits logiques 
sSquentiels selon la technique habituelle de conception des circuits 
int6gr6s. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 d'adressage sequentiel des entries d'un 
multiplexeur (2) qui comporte plusieurs Stages (30, 31 , 32) de 

5 commutateurs depuis ses entrees jusqu'a sa sortie et qui est adress6 au 
niveau de chaque etage de commutateurs par un compteur elementaire 
(11, 12 ou 13) pourvu d'une entree de comptage, d'une entree de 
reinitialisation, de sorties de comptage controlant les commutateurs de 
I'etage (30, 31 ou 32) considere et d'une sortie de debordement, et 

10 chaTn6 aux compteurs elementaires des etages inf6rieurs de 
commutateurs par raccordement de son entree de comptage a la sortie 
de debordement du compteur elementaire de I'etage inferieur pour 
constituer un compteur global d'adressage, ledit procede etant 
caracteris6 en ce qu'il consiste : 

15 - a utiliser, pour I'adressage de I'etage (30) de commutateurs 

de plus bas niveau le plus proche des entrees du multiplexeur (2), un 
compteur elementaire (11, 14) a capacite ou longueur de cycle de 
comptage reglable sur commande, 

prSvoir des circuits commandables (15) de shuntage des 

20 compteurs 6lementaires (12) des etages (31) de commutateurs 
interm6diaires, 

- & engendrer p^riodiquement un ordre de comptage pour 
I'entr6e de comptage du compteur el6mentaire (11) de I'Stage de 
commutateurs de plus bas niveau pour lui faire decrire des cycles 

25 successifs de comptage, et 

- a ajuster la configuration du compteur global d'adressage, au 
depart de chacun des cycles de comptage du compteur elementaire (11) 
de I'etage de commutateurs de plus bas niveau, en jouant sur la 
longueur du cycle de comptage a venir de ce compteur elementaire (11, 

30 14) de l'6tage de commutateurs plus bas niveau ainsi que sur les circuits 
de shuntage (15) en activite des compteurs elementaires des etages de 
commutateurs interm6diaires. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les 
35 reconfigurations successives du compteur global (11, 12, 13) 
d'adressage du multiplexeur (2) intervenant au cours d'une sequence de 



PqpFROO/00593 



26 

balayage des entrees du multiplexeur, sont definies a I'aide d'une suite 
destructions 6crites dans un langage binaire de reconfiguration 
comportant des mots de code de reglage de la longueur du cycle de 
comptage du compteur elementaire (11, 14) assurant I'adressage de 
l'6tage (30) de commutateurs de plus bas niveau et des mots de code 
d'activation ou d'inhibition des circuits commandables de shuntage (15) 
des compteurs etementaires (12) assurant I'adressage des etages (31) 
de commutateurs intermediates. 

3. Procede selon la revendication 2, caracteris6 en ce que le 
langage de reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage 
du multiplexeur (2) comporte egalement des mots de code d'activation 
ou d'inhibition d'un mode de repetition ou de maintien de la longueur du 
cycle de comptage du compteur 6l6mentaire (11, 14) assurant 
I'adressage de I'etage (30) de commutateurs de plus bas niveau et un 
mot de code de repetition uniquement valable lorsque le mode de 
repetition est actif . 

4. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
langage de reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage 
du multiplexeur (2) comporte un mot de code de fin indiquant la fin 
d'une suite d'instructions de configuration 

5. Proced§ selon la revendication 2 # caracterise en ce que les 
differents mots de code du langage de reconfiguration du compteur 
global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexeur (2) sont des mots de 
code binaires de longueurs variables, les mots de code les plus 
fr6quemment utilises ayant les longueurs les plus courtes. 

6. Procede selon la revendication 3, caracteris6 en ce que les 
differents mots de code binaire du langage de reconfiguration du 
compteur global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexeur (2) 
commencent tous par un 0 S ('exception du mot de code d'inhibition 
d'un mode de r6p6tition. 
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7. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
mot de code de repetition dans le langage de reconfiguration du 
compteur global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexer (2) est le 0 
logique. 

8. ProcedS selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
mot de code d'inhibition du mode de repetition dans le langage de 
reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage du 
multiplexeur (2) est le 1 logique. 

9. Proc6d6 selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que le 
mot de code d'activation du mode de repetition dans le langage de 
reconfiguration du compteur global (11, 12, 13) d'adressage du 
multiplexeur (2) est le 01 binaire. 

10. Procede selon la revendication 3, appliqu§ a un 
multiplexeur (2) a trois etages (30, 31, 32) de commutateurs, 
caracterise en ce que les mots de code d'activation et d'inhibition du 
circuit commandable (15) de shuntage du compteur elementaire (12) 
adressant le deuxieme etage (31) de commutateurs dans le langage de 
reconfiguration du compteur global (11. 12, 13) d'adressage du 
multiplexeur (2) sont confondus et exprimes par le mot binaire a quatre 
bits 0001, ce mot binaire signifiant un changement de I'etat actif ou 
inactif du circuit de shuntage (15) du compteur Elementaire (12) 
adressant le deuxieme etage (31) de commutateurs. 

1 1 . Proc6d§ selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
mot de code de fin dans le langage de reconfiguration du compteur 
global (11, 12, 13) d'adressage du multiplexeur (2) est une suite de 0 
binaires. 

12. Dispositif d'adressage pour un multiplexeur (2) ayant une 
architecture etagee avec plusieurs etages (30, 31, 32) de commutateurs 
depuis ses entree jusqu'a sa sortie, comportant un compteur global (10) 
constitue d'un enchaTnement de compteurs elementaires (11, 12, 13) 
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adressant chacun un etage (30, 31, 32) de commutateurs du 
multipiexeur (2), caract6rise en ce qu'il comporte un compteur global 
(10) avec un compteur elementaire (11) a capacite de comptage r6glable 
sur commande pour I'adressage de I'etage (30) de commutateurs de plus 

5 bas niveau le plus proche des entrees du multipiexeur (2) et avec des 
circuits commandables (15) de shuntage de ses compteurs 6lementaires 
(12) adressant les etages (31)de commutateurs intermediates, et un 
automate (20, 21, 22) deroulant une sequence de commandes de 
reconfiguration du compteur au cours de I'accomplissement de son cycle 

10 de comptage. 
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A B R E G E 

La presente invention concerne I'acquisition systematique, et 
6ventuellement r6p6tee, de plusieurs grandeurs distinctes en vue de leur 

5 exploitation par un systeme utilisateur, cette acquisition se faisant au 
moyen d'un multiplexeur (2) a architecture etagee n'ayant pas toutes 
ses entries cablSes. Dans un tel cas, le multiplexeur est adressS, au 
niveau de chacun de ses etages (30, 31, 32) par un compteur 
elementaire (11, 12, 13) mis en chaTne avec les compteurs glementaires 

10 assurant I'adressage des etages inferieurs. Le balayage des entr6es 
s'obtient en incr6mentant reguli6rement la chaTne de compteurs. Si 
aucune precaution n'est prise, toutes les entrees du multiplexeur (2) 
sont balay6es sans tenir compte de leurs absences eventuelles. On 
propose de remedier a cet inconvenient en utilisant un premier compteur 

15 elementaire (11, 14) pour I'adressage du premier etage de commutateurs 
ayant une capacite de comptage reglable, en equipant les compteurs 
eiementaires pour I'adressage des etage intermediaires de commutateurs 
avec des circuits commandables de shuntage et en reconfigurant le 
compteur global, a la fin de chaque cycle de comptage du premier 

20 compteur elementaire (12), a I'aide de commandes de reglage de la 
capacite du premier compteur elementaire, et d'activation ou d'inhibition 
des circuits(15) de shuntage m£morisees sous la forme d'une suite 
destructions ex6cutees une S une. 
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Ce rapport de recherche intemationale comprend 3 

[X| II est aussi accompagne cfune copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a En ce qui conceme la langue, la recherche intemationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point 

[ | ia recherche intemationale a et6 effectuee sur la base cTune traduction de la demande intemationale remise a radministration. | 

b. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'actdes amines d'rvulguees dans la demande intemationale (le cas echearrt),| 
la recherche intemationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
[ | contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 
[ | deposee avec la demande intemationale, sous forme dechrffrable par ordinateur. 
[ | remis urterieurement a radministration, sous forme ecrite. 
| [ remis urterieurement a radministration, sous fomie dechrffrable par ordinateur. 

I I La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fbumi urterieurement ne vas pas au-dela de la 

— divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et6 fburnie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sorrt identiques a celles 

— du listage des sequences presents par ecrit, a ete foumie. 



2. 
3. 



| | || a ete estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | || y a absence d'unlte de ('Invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui conceme le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

[ | Le texte a ete etabli par radministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui conceme I'abrege, 
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she intemationale. 
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de recherche intemationale, 
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[X| suggeree par le deposant. 
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